
 التمرین 01 (06 نقاط ) 

  بمراحل عدة خلال التاریخ الحدیث  , وإزداد الطلب على إنتاجه أثناء الحرب    مر إنتاج وإستخدام اللیثیوم
 .  αوإشعاع  بنیترون لننتحصل على تریتیوم   , إذ یتم قذف نواة لیثیوم الباردة نتیجة سباق التسلح النووي 

  وأیضا في مجال الإلكترونیات تم إستخدامهُ بشكل كبیر جدا في صناعة البطاریات القابلة لإعادة الشحن التي یمكن
 لكل خلیة .   V 3أن تولد 

تفاعل إندماج .:  لجزء الأولا

النواة احددم  أكتب معادلة التفاعل النووي الحادث -1
 . الناتجة              

. MeVبالـــ  أحسب طاقة الربط النووي لنواة  -2
من الأقل إستقرارا   ,  ,   رتب الانویة :   -3

 إلى الأكثر إستقرارا . 
+حسب المعادلة :   نواة تریتیوم  مع تندمج   نواة الدیوتریوم -4

 عرف تفاعل الإندماج النووي .  -أ
 هذا التفاعل النووي .ل   أحسب الطاقة المحررة   -ب
من الهیلیوم .  g 75المحررة عندما تتشكل  أحسب الطاقة الكلیة  -ت

: المعطیات 

m(   
(  (  (  

 1u = 931,5 Mev/



 RL: دراسة ثنائي القطب  الجزء الثاني

  أیون كمولد مثالي لدراسة ثنائي القطب  –نستخدم بطاریة لیثیومRL  ولهذا الغرض نحقق دارة كهربائیة والتي تتكون
 E = 6 Vمولد مثالي قوته المحركة الكهربائیة  -من : 
Ω R = 100ناقل أومي مقاومتهُ الكهربائیة  - 

.  k, وقاطعة  rومقاومتها الداخلیة  Lوشیعة ذاتیتها    -       

  عند اللحظةt=0   نقوم بغلق القاطعة ,k .  
همـــــ, وأس مثل برسم تخطیطي الدارة وحدد علیها : جهة التیار  -1

 التوترات بین طرفي كل ثنائي قطب .  
. ار  ــــــــــــــــــــــــــــأكتب المعادلة التفاضلیة التي تحققها شدة التی -2
. أوجد   علما أن حل هذه المعادلة :   -3

ارة التوترـــــبدلالة عناصر الدارة ثم بین أن عب و  عبارة الثوابت      

.   ة هي :ـــــــــــــــــبین طرفي الوشیع

. ثابت الزمن    -إنطلاقا من المعطیات و المنحى المرفق  أوجد :     -
. rالمقاومة الداخلیة للوشیعة   -   
.  Lذاتیة الوشیعة   -    

عن مركزیة  أن النظام الذي وضعهُ كوبرنیك 0916أثبت العالم الفلكي یوهان كبلر في  : نقاط) 07( 02التمرین 
وعن طریق عملیات حسابیة معقدة ومتعددة , وضع كبلر القوانین الثلاثة الحقیقة بدقة یعكس الشمس هو الوحید الذي 

 .الهامة فیما یتعلق بحركة الكواكب 
من المجموعة الشمسیة تدور حول  (C),  (B),  (A)) یعطي نموذجا تقریبیا لمدارات ثلاث كواكب 1الشكل ( -

 الشمس في معلم هیلیومركزي .
ذَكِرْ بقوانین كبلر الثلاثة وهل القانون الأول محقق حســــــــــــــــب -1

) ؟ علــل .1بینهُ الشكل (مایُ 
یحتوي على معلومات تخص الكواكب الثـــــلاث مقابل الجدول ال -2

یمثل  دور الكوكب حول الشمس , T بعضها مجهول حیث 

 تُمثل القیمة   كذالك( جلینصف طول المحور الكبیر للإهلی  هو  و

) :المتوسطة التي تفصل مركزي عطالة الشمس والكوكب للإهلیج

. و  بالإعتماد على قانون كبلر الثالث أوجد قیمتي كل من : -

 

 

)1الشكل (

الكوكب  
1,503,16A (الأرض)
2,28B(المریخ)

37,40C(المشتري)



وأنها لا تخضع  rنقبل من أجل تسهیل الدراسة أن حركة الكواكب الثلاث حول الشمس دائریة منتظمة نصف قطرها  -3
 إلا لتأثیرها فقط .

(كتلة الشمس) و Gالشمس على أحد الكواكب وأعط عبارة شدتها بدلالة مثل شعاع القوة التي تؤثر بها  -3-1
 والشمس) . الكوكب(البعد بین مركزي كل من  r(كتلة الكوكب) و  و 
. أوجد كتلة الشمس . إذا علمت أن شدة قوة جذب الشمس للأرض هي :  -3-2

 تُعطى :
البعد بین مركزي الشمس والأرض  كتلة الأرض 

 

 تسارع مركز  بتطبیق القانون الثاني لنیوتن بین أن عبارة  -4-1

 عطالة الأرض حول الشمس یعطى بالعلاقة : 
ثابت یطلب تعیین عبارته .  حیث 

 . بدلالة  تغیرات  یمثل 02البیان الموضح في الشكل  -4-2

العبارة التي یترجمها البیان . أعط 

بالإعتماد على العلاقتین النظریة والعملیة إستنتج كتلة الشمس . -4-3

)-3-2هل تتوافق هذه القیمة مع القیمة المحسوبة سابقا ( -4-4

في حدود أخطاء القیاس .

نقاط) : 07التمرین التجریبي (

یُستعمل لإزالة الترسبات الكلسیة . منظف تجاري یتكون من حمض اللاكتیك  -
تفاعل أثناء إزالة الراسب أردنا أن نتأكد من صحة درجة نقاوة هذا المنظف التجاري , ودراسة تتبع تطور سرعة ال -

 الكلسي , تحمل ملصقة المنظف المعلومات التالیة : 
  الجزیئیة للحمض الكتلة المولیة: M ( 
 حیث الكتلة الحجمیة للماء :(  :  الكتلة الحجمیة للحمض(
 (النسبة الكتلیة المئویة)  درجة النقاوة  

  : الجزء الأول 

لهذا   pHأعطى قیاس الـــ .  لمحلول حمض اللاكتیك تركیزهُ المولي   نحضر حجما 
  .   المحلول القیمة 

)2( الشكل

4,18 

. 
. 



 التحول .أنشىء جدول تقدم التفاعل المنمذج لهذا ثم    أكتب معادلة إنحلال الحمض في الماء .-1
 لهذا التفاعل هي  بین أن قیمة التقدم النهائي -2
 للثنائیة :  pKaأحسب قیمة الـــ -3
 الجزء الثاني  : 

للتحقق من صحة درجة نقاوة هذا المنظف التجاري , نستعمل منظفا تجاریا مركزا یحتوي على حمض اللاكتیك تركیزه المولي 
 . لحمض اللاكتیك تركیزهُ المولي  )محلول مرة فنحصل على  100, ثم نخففهُ  

 بواسطة محلول لهیدروكسید الصودیوم  ) من محلول نعایر حجما قدرهُ  -
N , فكان الحجم المضاف عند التكافؤ هو :  المولي   تركیزهُ  ) +
 .

ة لهذا التحول .جأكتب معادلة تفاعل المعایرة المنمذ -1
.   ثم إستنتج   أحسب -2
. الملصقكتوبة على مة الـــــــــــــــــــــــــــــق من القیمــــــــــــــــــــــــــــأحسب درجة النقاوة  للمنظف التجاري  , وتحق -3

 ) تُعطى علاقة تركیز محلول تجاري :   حیث ( 
  : الجزء الثالث 

ؤثر علیها حمض اللاكتیك .والتي یُ  من كربونات الكالسیوم  أساسا لعلمكم أن الراسب الكلسي یتكون -

المخفف على    )من المحلول  للوقوف على بعض العوامل المؤثرة على مدة إزالة الراسب , نصب حجما 
و     تمكنا من رسم البیان  كمیة من كربونات الكالسیوم الصلب . بواسطة تركیبة تجریبیة خاصة وببرمجیة مناسبة

 الذي یمثل تغیر التقدم بدلالة الزمن .

جد قیمة التقدم النهائي , إذا علمت أن  زمن نصف -1
. التفاعل هو        

 عین السرعة الحجمیة للتفاعل عند اللحظة  -2
مكتوب على الملصقة أیضا أن المنظف التجاري یُستعمل -3

مُركزا مع التسخین , ما تأثیر ذالك على السرعة الحجمیة  
ستوى المجهري . فسر على المُ  -

 

 



:  01تمرین 

: (تفاعل إندماج نووي) الجزء الأول 

+ :  كتابة المعادلة النوویة-1
 : حسب قانوني الإنحفاظ لصودي نجد

A= 7-3=4  
Z =3-1 = 2   

+ومنھُ : 

:    حساب طاقة الربط-2

= [((3.1,00728)+(3.1,00866))-6,015 ] 931,5

= 30,5718 MeV 

: ترتیب الانویة من الأقل الى الأكثر إستقرارا -3
 /nuc 

 /nuc 

 /nuc 

ھو تفاعل نووي مُفتعل ناتج عن  الإندماج النووي : -أ-4
إلتحام (دمج) نواتین خفیفتین لتشكیل نواة أثقل وإنتاج 

 الطاقة المحررة من تفاعل الإندماج : -ب

=[   
= [8,47+2,23]-28,3 = 17,6  MeV 

:  من الھیلیوم g 75الطاقة الكلیة عندما تتشكل  -ت 

N  = =  =1,129

 : ) RL دراسة ثنائي القطب  (الجزء الثاني

رسم تخطیطي للدارة الكھربائیة : -1

إیجاد المعادلة التفاضلیة للتیار : -2
حسب قانون جمع التوترات : 

:  و  إیجاد قیمة الثوابت -3

بالشتقاق نجد : 

في المعادلة التفاضلیة نجد :  و  بتعویض قیمتي 

ومنھ ُ : .

 كتب بالشكل :إثبات أن عبارة التوتر تُ 

 
, بتعویض  لدینا : 

 ثبت المطلوب .نُ  
:  إیجاد قیمة الثوابت -4
من البیـــــــــــــــــــــان :  إیجاد قیمة ثابت الزمن :

بالاسقلط نجد :  

 المقاومة الداخلیةr  ::  حسب قانون جمع التوترات 
 

 
 و    =V 1ولدینا من البیان في النظام الدائم :  -
 E=6V  من المعطیاتR  = 100 Ω    :  أي

معناه :    
یة ذاتL  نجد : بالتعویض في عبارة L=1,2 H

r

  

الأكثر إستقرارا
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 نقاط ) 07( 02التمرین 
قوانین كبلر الثلاث :-1

 إن الكواكب تتحرك وفق  القانون الأول لكبلر :
 مدارات إھلیلیجیة تمثل الشمس إحدى محرقیھا

 المستقیم الرابط بین الشمس  : القانون الثاني لكبلر
والكوكب یمسح مساحات متساویة خلال مجالات 

 زمنیة متساویة
 إن مربع الدور یتناسب مع  القانون الثالث لكبلر :

.توسط للكوكب عن الشمس ممكعب البعد ال

نعم القانون الأول مُحقق من الشكل : نلاحظ  أن -
لیجیة والشمس تقع في مدارات الكواكب الثلاث إھلی

أحد المحرقي ھذا المدار .

بالاعتماد على قانون كبلر الثالث وتطبیقھ على-2
الأرض نحسب قیمة ھذه النسبة :

 

 
الآن نطبق قانون كبلر الثالث على المریخ :-

 نجد :

 

 
سنة لكي یدور دورة  685,4أي أن المریخ یحتاج 
واجدة حول الشمس  .

الآن نطبق قانون كبلر الثالث على كوكب المشتري :-

 

 

 

أضعاف مدار  5ملیون كلم وھي تمثل بالتقریب 779
مرة (5,2)الأرض حول الشمس 

تمثیل القوة التي تأثر بھا الشمس : -3
S (le Soleilنرمز للشمس بـــ )

 ) (p planèteنرمز للكوكب بـــ 
T (la Terre)ونرمز للأرض بـــ 

حسب القانون الثالث لنیوتن: عبارة شدة القوة  -3-1

 = 

حساب كتلة الشمس :  -2-3

بالتعویض في العلاقة السابقة نجد :

 =    

3,56

ومنھ : 

العلاقة : -4-1
 حسب القانون الثاني لنیوتن :

بالاسقاط على الناظم : 

 وبالمساواة مع قیمة القوة من القانون الثالث لنیوتن :

(العبارة النظریة )

 ) (عبارة     =

البیان عبارة:  العبارة البیانیة التي یترجمھا البیان -4-2
 عن خط مستقیم یمر بالمبدأ معادلتھ من الشكل :

 لة البیانیة)(المعاد
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0,5 



بالمطابقة بین العلاقتین النظریة والبیانیة نجد :  -4-3

نجد : 

 أي : 

= 2,007

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
لكن بإرتیاب كبیر ناتج عن  القیمة تتوافق  -4-4

كبیرة  أسس مضروبة في  ل وتُقرب الفواصل التي تُھم
 .جدااا 

نقاط)  07التمرین التجریبي : (

 الجزء الأول : 

وجدول معادلة إنحلال الحمض في الماء-1
 :التقدم 

 التقدم الحالة

  الإبتدائیة بزیادة 0 0

x الانتقالیة  بزیادة 

 النھائیة  بزیادة 

حساب التقدم النھائي : -2

 

:  pKa حساب قیمة الـــ-3

الأساس
الحمض

 

 

ومنھُ : 

 

 

الجزء الثاني : 
المعادلة : -1

 عند نقطة التكافؤ تتحقق الشروط الستوكیومتریة -2
 :

B= n An

 بالضرب في معامل التمدید : 

 
حساب درجة النقاوة : -3

معناه

 

الجزء الثالث : 

وھي توافـــــــــــق  من البیان : -1

معناه :   

حساب السرعة الحجمیة : -2

0,5 

0,5

0,5 

0,5 

0,5 

01 

t=0 

0,5 

0,5 

0,5 

01 

0,5 

0,5 



تزید السُرعة الحجمیة بزیادة الحرارة -3
 (عامل حركي) 

التفسیر على المستوى المجھري : -
زیادة درجة الحرارة یزید من حركیة 
الأفراد الكیمیائیة داخل المحلول ومنھُ 
تزید التصادمات والتصادمات الفعالة 

الأمر الذي یؤدي الى زیادة 
  سرعةالتفاعل

0,5 

0,5 


